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© Fahrzeug mit Fahrwerk 

Bei einem Fahrzeug mit Fahrwerk, ausgebildet als Rad-, 
Raupen-, Bandf ahrwerk oder Gleitkuf en, das an einem Fahr- 
zeugrahmen bzw. Fahrzeugaufbau gehalten ist, ist zwischen 
dam Fahrwerk und/oder dem Fahrgestell (2) bzw. den Had- 
achsen (6) und dem Fahrzeugrahmen (1) und/oder dem Fahr- 
zeugaufbau (7) und/oder zwischen dem Fahrzeugrahmen (1) 
und dem Fahrzeugaufbau (7) eine oder mehrere Schwenk- 
vorrichtungen (A, AA) zwischengeschaltet und die 
Schwenkbewegungen urn eine oder mehrere Schwenkach- 
sen (SI, S2, S3) zulassen, wobei die Schwenkachsen (Si, S2, 
S3) aufserhalb der zugehdrigen Schwenkvorrichtung (A, AA) 
in Fahrtrichtung und/oder quer zur Fahrtrichtung und/oder 
schrag zu dieser veriauf en und/oder sich kreuzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Fahrzeuge, Arbeitsma- 
schinen bzw. Sportgerate oder dergl. mit einem Fahr- 
werk, ausgebildet als Rad- oder Raupen- bzw. Bandlauf- 
werken oder Gleitkufen, gehalten an einem Fahrzeug- 
aufbau bzw. Fahrzeugrahmen. 

Fahrzeuge mit Fahrwerk dieser Art sind in einer gro- 
Ben Zahl unterschiedlicher Ausfuhrungen bekannt In 
der RegeJ sind die Fahrwerke ilber Federelemente am 
Fahrzeugrahmen befestigt Dabei sind die Rader in Ab- 
hangigkeit der Belastung hohenbeweglich. Dies fuhrt 
dazu, daft bei unebener Fahrbahn die Rader ungleich 
gegen die Federelemente gedruckt und somit ungleich 
belastet werden. Bei Tandemfahrwerken hat man mit- 
tels einer Pendelaufhangung versucht diese Nachteile 
zu beseitigen. Weil die Achse fur die Pendelaufhangung 
Raum beansprucht, kann eben diese Achse nicht an der 
an sich gunstigsten Stelle im Bereich der Fahrbahn, son- 
dern nur verhaltnismaBig weit oben angebaut werden. 
Dies fuhrt zu einem ungunstigen Fahrverhalten der 
Fahrwerke mit der Folge, daB durch den Fahrwider- 
stand die vorderen Rader starker belastet werden. Beim 
Bremsen verstarkt sich dieser Effekt wesentlich, so daB 
es beinahe zu einem Umkippen der Fahrwerke kommen 
kann und zu einem Schwingen der Fahrwerke und rup- 
pigen Fahrverhalten fuhrt Sollen derartige Fahrwerke 
angetrieben werden, so kann dies zu Momenten fiihren, 
daB die hinteren Rader starker belastet werden. Das 
ungunstige Fahrverhalten der Fahrwerke fuhrt auch zu 
einer starken Belastung des gesamten Fahrzeugs und zu 
einem damit einhergehenden VerschleiB. Auch die Pas- 
sagiere und Transportguter unterliegen hohen Bela- 
stungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese bekannten Nach- 
teile zu vermeiden und mit geringem Aufwand ein Fahr- 
zeug bzw. ein Fahrwerk oder einzelne Baugruppen der 
vorgenannten Gattung zu schaffen, bei dem die Rader 
bzw. Fahrwerke auch bei unebener Fahrbahn und Bo- 
denunebenheiten im Gelande unabhangig von der mo- 
mentanen Lage des Fahrzeugs leichtgangig und selbsta- 
tig der Fahrbahn bzw. dem Geiandeverlauf anpassen 
konnen. Dadurch soli ein ruhiger Laut auch bei nicht 
gefederten Fahrzeugen erreicht werden und bei Ar- 
beitsmaschinen mit Arbeitswerkzeugen sollen diese im 
vorgesehenen Niveau gleichbleibend gefOhrt weden. 
Bei Kurvenfahrt oder hangigem Gelande sollen die Ra- 
der bzw. das Fahrwerk und/oder der Fahrzeugaufbau 
eine fur die vorgesehene Fahrt gunstige Position ein- 
nehmen. Bei starken Brems- oder Antriebskraf ten sollen 
die Rader, auch bei Tandemfahrwerken gleichmaBig be- 
lastet werden und eine gesteigerte Brems- und An- 
triebsleistung Qbertragen. Dennoch soil der Bauauf- 
wand und das Fahr2euggewicht niedrig gehalten und die 
Fahrgeschwindigkeit erhoht werden konnen. Die Fahr- 
sicherheit soil erhdht und fur die Passagiere ein ange- 
nehmer Fahraufenthalt gewahrleistet werden. 

ErfmdungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB 
zwischen einem Fahrgestell bzw. Radachsen und einem 
Fahrzeugrahmen und/oder einem Schwenkrahmen 
und/oder zwischen diesem und einem Fahrzeugrahmen 
und/oder zwischen diesem und einem Fahrzeugaufbau 
eine oder mehrere Schwenkvorrichtungen eingeschaltet 
sind und die Schwenkbewegungen um eine oder mehre- 
re ideelle Schwenkachsen zulassen und die ideellen 
Schwenkachsen in Fahrtrichtung und/oder quer zur 
Fahrtrichtung und/oder schrag zu dieser liegen und/ 
oder sich kreuzen. 
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Die Ausgestaltung der Ausgleichsvorrichtungen so- 
wie vorteilhafte Weiterbildungen sind den Patentan- 
spruchen zu entnehmen. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Er- 
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
und Zeichnung. 

In der Zeichnung sind einige Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung schematisch dargestellt und in bezug zu- 
einander und gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Es zeigt 

Fig. 1 ein Fahrzeug mit Tandemfahrwerken und 
Schwenkvorrichtungen, 

Fig. 2 ein Fahrzeug mit doppeftem Tandemfahrwerk 
und je einer Schwenkvorrichtung und eine weitere 
Schwenkvorrichtung, 

Fig. 3 ein Fahrzeug mit einem Raupenfahrwerk und 
Schwenkvorrichtungen, 

Fig. 4 ein Fahrzeug mit Schwenkvorrichtungen fur 
einzelne Rader, von der Seite, 

Fig. 5 Schwenkvorrichtungen fur einzelne Rader in 
Front- oder Heckansicht, 

Fig. 6 eine Schwenkvorrichtung fur ein einzelnes Rad, 
seitlich angeordnet, 

Fig. 7 zwei Doppelfahrwerke mit je einer Schwenk- 
vorrichtung in Frontansicht, 

Fig. 8 ein Fahrzeug mit zwei Gleitkufen und 
Schwenkvorrichtungen, 

Fig. 9 ein Fahrzeug mit Gleitkufen und Schwenkvor- 
richtungen von der Seite, 

Fig. 10 ein Schienenfahrzeug mit um eine Langsachse 
pendelbaren Aufbau und einer Schwenkvorrichtung, 
von vorne, 

Fig. 1 1 die {Combination zweier Schwenkvorrichtun- 
gen in Seitenansicht, 

Fig. 1 2 dasselbe um 90 Grad versetzt, 

Fig. 13 bis 20 Schwenkvorrichtungen gebildet aus 
Gelenkvierecken unterschiedlicher Ausgestaltung, 

Fig. 21 eine als raumliches Lenkergetriebe ausgebil- 
dete, um zwei Achsen wirksame Schwenkvorrichtung, in 
perspektivischer Darstellung, 

Fig. 22 und 25 weitere Ausfuhrungsformen von 
Schwenkvorrichtungen, perspektivisch dargestellt, 

Fig. 26 ein Tandemfahrwerk gefedert, 

Fig. 27 eine Schwenkvorrichtung fur ein Tandemfahr- 
werk, 

Fig. 28 eine als Heumaschine gestaltete Arbeitsma- 
schinemit Schwenkvorrichtung, 

Fig. 29 zwei unabhangige Fahrwerke, perspektivisch 
dargestellt, 

Fig. 30 ein Tandemfahrwerk mit Schwenkvorrichtung 
fur eine Heumaschine, 

Fig. 31 ein weiteres Tandemfahrwerk fur eine Heu- 
maschine, 

Fig. 32 Doppelfahrwerke fur eine Heumaschine mit 
Schwenkvorrichtungen. 

Die Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug mit Tandemfahrwerk. 
Am hinteren Fahrwerk in bezug zur Fahrtrichtung F 
sind die Rader 5 mittels der Radachsen 6 drehbar am 
Fahrgestell 2 gehalten. Zwischen dem Fahrzeugrahmen 
1 und dem Fahrgestell 2 ist eine Schwenkvorrichtung A 
zwischengeschaltet, die aus einem Gelenkviereck gebil- 
det wird und das aus der Koppeln a, b und den diese 
beiden uber die Gelenke 3 verbindenden Lenkern 4 be- 
steht, wobei die Lenker 4 derart angelenkt sind, daB sich 
die Geraden 15 der Lenker 4 in einer ideellen Schwenk- 
achse SI schneiden und die ideelle Schwenkachse SI 
gleichzeitig den Momentanpo! des Gelenkvierecks a, b, 
3, 4 darstellt. Die Koppel a ist ein Teil des Fahrzeugrah- 
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mens 1 und die Koppel b ein Teil des Fahrgestells 2. Die 
ideelle Schwenkachse Si 1st eine Querachse und liegt in 
der Ebene der Fahrbahn 8. Diese Ausgestaltung erlaubt 
dem Fahrgestell 2 mit den Radern 5 Schwenkbewegun- 
gen um die ideelle Schwenkachse SI. Bei unebener 5 
Fahrbahn 8 konnen sich die Rader5 unabhangig von der 
momentanen Lage des Fahrzeugrahmens I leichtgangig 
der Fahrbahn 8 anpassen. Dadurch werden Belastungs- 
stoBe vermieden und ein ruhiger Lauf des Fahrzeugs 
gewahrleistet Beim Bremsen der Rader 5 wird durch 10 
die in der Ebene der Fahrbahn 8 liegende ideelle 
Schwenkachse SI die auf die Rader 5 wirkende Brems- 
kraft kompensiert, so daB beide Rader 5 eine gleiche 
Belastung erfahren und ein Kippen des Fahrgestells ver- 
mieden wird Sollen die Rider 5 angetrieben werden, so 15 
konnen sich auch die auf das Fahrgestell 2 ubertragenen 
Momente gegenseitig kompensieren. Bei der Schwenk- 
vorrichtung A des vorderen Fahrwerks stellen Lenker 4 
uber Gelenke 3 eine Verbindung zwischen den Koppeln 

a, b her. Die Koppeln a, b sind so angelenkt, daB die 20 
Lenker 4 als Hange- bzw. Zuglenker beansprucht sind. 
Die ideelle Schwenkachse SI dieser Schwenkvorrich- 
tung liegt tiefer wie die Radachsen 6 und hdher wie die 
Fahrbahn 8. Die Zugbeanspruchung der Lenker 4 hat 
den Vorteil, daB diese nicht verkanten konnen und auch 25 
sehr leicht ausgefuhrt werden konnen. Bei Schwenkaus- 
schlagen der Schwenkvorrichtung A wandert die ideelle 
Schwenkachse SI in Richtung der Radachse 6 des Rades 
das im Moment eine hohere Lage einnimmt. Dadurch 
wird das obere Rad 5 starker belastet und das untere 30 
Rad 5 entsprechend entlastet 

Bei dem Fahrzeug nach der Fig. 2 ist der Fahrzeug- 
aufbau 7 auf dem Fahrzeugrahmen 1 aufgesetzt. Die 
Lenker 4 stellen uber die Gelenke 3 die Verbindung von 
der Koppel a des Fahrzeugrahmens 1 zu Koppel b des 35 
Schwenkrahmens her und bilden ein Gelenkviereck des* 
sen Moment an pol eine ideelle Schwenkachse SI be- 
stimmt die in Hone der Fahrbahn a liegt Somit ist eine 
Schwenkvorrichtung A gebildet, die Schwenkbewegun- 
gen des Schwenkrahmens 12 um die zugehdrige 40 
Schwenkachse Si zulaflt Am Schwenkrahmen 12 sind 
uber die zwischengeschalteten aus Gelenkvierecken a, 

b, 3, 4, 2, 12 gebildeten Schwenkvorrichtungen A zwei 
Fahrgestelle 2 angebracht und die um die jeweils zuge- 
hdrige ideelle Schwenkachse SI schwenkbar sind. Diese 45 
Anordnung ermoglicht eine gleichmaBige Lastvertei- 
lung und Fahrbahnanpassung eines Fahrwerks mit vier 
hintereinander angeordneten Radern 5 auch bei gletch- 
zeitig wirkenden Brems- und Antriebskraften. 

Die Fig. 3 zeigt ein Fahrzeug mit einem Raupenfahr- 50 
werk. Zwei aus Gelenkvierecken a, b, 3, 4, 1, 12 gebilde- 
ten Schwenkvorrichtungen A mit quer zur Fahrtrich- 
tung F verlaufenden ideellen Schwenkachsen SI verbin- 
den den Schwenkrahmen 12 mit dem Fahrzeugrahmen 
1. Um diese ideellen Schwenkachsen SI sind die 55 
Schwenkrahmen 12 schwenkbar. Je eine weitere 
Schwenkvorrichtung A verbindet die Fahrgestelle 2 mit 
den Schwenkrahmen 12. Die groBen am Schwenkrah- 
men 12 gelagerten Rader 5 und die kleinen Rader 5 
laufen auf einer das Fahrwerk umschlingenden Raupen- 60 
kette oder Laufband 9. Die ideellen Schwenkachsen SI 
Hegen in der Hone der Raupenkette oder Laufband 9 
bzw. einer Fahrbahn 8. Fahrbahnunebenheiten und 
wechselnde Momente werden durch diese Ausgestal- 
tung weitgehend ausgeglichen. Das aufgezeigte Fahr- 65 
werk kann auch ohne Raupenketten bzw. Laufband 9 
verwendet werden. Die Rader 5 rollen dann direkt auf 
einer Fahrbahn 8. 
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Bei dem Fahrzeug nach der Fig. 4 ist das hintere Rad 
5 und das Fahrgestell 2 uber eine Schwenkvorrichtung 
A um eine etwa senkrecht unter der Radachse 6 und 
unterhalb der Fahrbahn 8 liegende ideelle Schwenkach- 
se SI schwenkbar in der sich die Geraden 15 der Lenker 
4 schneiden. Das vordere Fahrgestell 2 und das Rad 5 
sind um eine ideelle Schwenkachse SI verschwenkbar 
die vor der Radachse 6 und unter der Fahrbahn 8 liegt 

Die Fig. 5 zeigt eine Radaufhangung bei der jedes 
Rad 5 um eine langs zur Fahrtrichtung F unterhalb der 
Fahrbahn S liegende ideelle Schwenkachse S2 schwenk- 
bar ist Dazu ist jedes Rad 5 uber das ihm zugehdrige 
Fahrgestell 2 mittels einer Schwenkvorrichtung A am 
Fahrzeugrahmen 1 aufgehangt Die Schwenkvorrich- 
tung A ist derart ausgebildet und angeordnet, daB sich 
die Geraden 15 der Lenker 4 in der zugehdrigen 
Schwenkachse S2 schneidea Bei Geradeausfahrt oder 
Stillstand des Fahrzeugs werden die Rader 5 durch das 
Gewicht des Fahrzeugs etwa senkrecht gehalten. So- 
bald bei Kurvenfahrt eine Zentrifugalkraft auftritt, nei- 
gen sich die Rader 5 wie bei einem Fahrrad selbsttatig in 
die Kurve. Dadurch wird die Fahrbahnhaftung der Ra- 
der 5 gesteigert und ein gunstiges Fahrverhalten des 
Fahrzeugs erreicht Die Schwenkbewegungen der Ra- 
der 5 um die Schwenkachsen S2 wirkt beginnenden 
Schleuderbewegungen des Fahrzeugs selbsttatig entge- 
gen. So wird auch die Fahrsicherheit wesentlich erhoht 

Nach der Ausbildung der Fig. 6 ist eine Schwenkvor- 
richtung A seitlich eines Rades 5 angebracht Die im 
Schnittpunkt der Geraden 15 der Lenker 4 gebildete 
ideelle Schwenkachse S2 liegt unter der Fahrbahn 8. Die 
Wirkung dieser Ausbildung ist ahnlich wie nach der 
Fig. 5. 

Die Fig. 7 zeigt Fahrwerke wie sie bei Flugzeugen fur 
Start und Landung Verwendung finden konnen. Die 
Fahrgestelle 2 sind durch die Radachsen 6 gebildet und 
uber die Schwenkvorrichtungen A mit dem Fahrzeug- 
rahmen 1 verbunden. Die durch den Schnittpunkt der 
Geraden der Lenker 4 bestimmten Schwenkachsen S2 
liegen in der Ebene der Fahrbahn 8. Die Rader 5 konnen 
sich bei beliebiger Lage des Fahrzeugs der Fahrbahn 8 
anpassen. 

Das Fahrzeug nach der Fig. 8 stellt einen Schlitten 
mit Gleitkufen 11 dar. Die Koppel a ist ein Teil des 
Fahrzeugrahmens 1, wobei die Koppel b ein Teil des 
Fahrgestells 2 ist und die Lenker 4 uber die Gelenke 3 
die Verbindung zwischen beiden herstellen. Dadurch 
werden Gelenkvierecke a, b, 3, 4 gebildet, deren Mo- 
mentanpole die Lage der ideellen Schwenkachsen S2 
bestimmen und die unterhalb der Fahrbahn 8 liegen. Im 
Betrieb legen sich bei Kurvenfahrt die Kuf en 1 1 und das 
Fahrgestell 2 selbsttatig in die Kurve und richten sich 
danach selbsttatig wieder auf. Dadurch kann die Fahrsi- 
cherheit und Fahrgeschwindigkeit wesentlich erhoht 
werden. 

Die Fig. 9 zeigt einen Schlitten von der Seite. Am 
Fahrgestell 1 ist uber zwei Schwenkvorrichtungen A je 
eine Gleitkufe 11 angelenkt und die um eine in Hohe der 
Fahrbahn 8 liegenden ideelle Schwenkachse SI 
schwenkbar ist Diese Ausgestaltung gewahrleistet eine 
gute Anpassung auch an eine wellige Fahrbahn 8 und 
eine hohere Fahrsicherheit Fur den Fahrzeugrahmen 1 
ergibt sich ein ruhiger Lauf. 

Das Schienenfahrzeug nach der Fig. 10 weist den 
Schienen 14 angepaBte Rader 5 auf und die auf der 
Radachse 6 drehbar sind. Die in Fahrzeuglangsrichtung 
sich erstreckenden Holme la stellen ein Teil des Fahr- 
zeugrahmens 1 dar und sind auf bekannte Art mit den 
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Radachsen 6 verbunden. Die Lenker 4 stellen fiber Ge- 
lenke 3 eine Verbindung zwischen einer dem Fahrzeug- 
rahmen 1 zugehdrigen Koppel b und einer dem Fahr- 
zeugaufbau 7 zugehdrigen Koppel a her. Dadurch wird 
ein Gelenkviereck a, b, 3, 4 und somit eine Schwenkvor- 
richtung -Argeschaff en mit einer in Fahrzeuglangsrich- 
tung verlaufenden ideellen Schwenkachse S2 die liber 
der Schwenkvorrichtung A und uber dem Schwerpunkt 
des ganzen Fahrzeugaufbaus 7 liegt Der Fahrzeugauf- 
bau 7 ist um die ideelle Schwenkachse S2 schwenkbar. 
Weil die ideelle Schwenkachse S2 uber dem Schwer- 
punkt M des Fahrzeugaufbaus samt Ladung liegt, tegt 
sich bei Kurvenfahrt durch die Fliehkraft der Fahrzeug- 
aufbau 7 in die Kurve, so daB die fur die Fahrgaste 
unangenehmen seitlichen Beschleunigungen entfallen. 
Um die Lage der ideellen Schwenkachse S2 zu veran- 
dern ist vorgesehen, daB die Lenker 4 entsprechend an 
Gelenkpunkten 3a angelenkt werden. Die Schwenkaus- 
schlage des Fahrzeugaufbaus 7 kdnnen auch durch be- 
kannte Steuerelemente, Dampfer und Fesseln beein- 
fluBt werden. 

Die Kombination zweier ubereinander angeordneter 
Schwenkvorrichtungen A ist in der Fig. 1 1 in Seitenan- 
sicht gezeigt. Die Koppel a des oberen Gelenkvierecks 
und die Koppel b des unteren Gelenkvierecks bilden 
den gemeinsamen Zwischenrahmen ab an dem die Len- 
ker 4 angelenkt sind und der beide Schwenkvorrichtun- 
gen A miteinander verbindet. Die beiden Schwenkvor- 
richtungen A sind derart ausgebildet, daB die Schwenk- 
achse Si unterhalb der Schwenkachse S2 liegt Werden 
die beiden kombinierten Schwenkvorrichtungen A zir- 
ka 45 Grad um eine senkrechte Achse verdreht in ein 
Fahrzeug eingebaut, so werden die Schwenkachsen SI 
und S2 zu schrag zur Fahrtrichtung F verlaufenden 
Schwenkachsen S3 die sich kreuzen. 

Die Fig. 12 zeigt die gleiche Kombination zweier 
Schwenkvorrichtungen A wie in der Fig. 1 1 gezeigt, je- 
doch in Front- oder Ruckansicht 

Die Fig. 13 zeigt eine Schwenkvorrichtung A bei der 
die Koppel a und die Koppel b sich kreuzen. 

In der Fig. 14 kreuzt sich die strichpunktiert einge- 
zeichnete ideelle Linie a' der Koppel a mit der ideellen 
Linie b' der Koppel b. 

Bei der in der Fig. 15 gezeigten Schwenkvorrichtung 
A ist die dem Fahrzeugrahmen 1 zugehdrige Koppel a 
unten und die dem Fahrgestell 2 zugehorige Koppel b 
oben. 

In der Fig. 16 sind Lenker einer Schwenkvorrichtung 
A durch bogenfdrmige Fuhrungsbahnen 16 und Gleit- 
kdrper oder Rollen 17 ersetzt, deren Bahnnormale 15 
sich im Momentanpol schneiden und in ihrem Schnitt- 
punkt eine ideelle Schwenkachse S bestimmen. 

Die Fig. 1 7 zeigt eine Schwenkvorrichtung A mit ei- 
ner geraden Fuhrungsbahn 16 und einem Gleitkdrper 
oder einer Rolle 17 deren Bahnnormale 15 sich mit den 
Geraden 15 eines Lenkers 4 schneiden und in deren 
Schnittpunkt der Momentanpol und eine ideelle 
Schwenkachse S liegt 

In der Fig. 18 ist eine ahnliche Ausfuhrung wie in der 
Fig. 17 gezeigt, jedoch mit einer bogenformigen Fuh- 
rungsbahn 16, wogegen die Fig. 19 eine obenliegende 
gerade Fuhrungsbahn 16aufweist 

Bei der Schwenkvorrichtung A nach der Fig. 20 sind 
die Lenker 4 als Blattfeder ausgebildet und an den Kop- 
pelpunkten 18 fest an der Koppel a und der Koppel b 
eingespannt Durch die Elastizitat der als Blattfedern 
ausgebildeten Lenkern 4 in einer Ebene, werden 
Schwenkbewegungen um eine Schwenkachse S zuge- 



lassen. Die Blattfedern konnen auch eine Ruckstellung 
in die Normallage bewirken. 

In der Fig. 21 ist eine aus einem raumlichen Lenker- 
getriebe gebildete und Schwenkbewegungen um men- 
5 re re Schwenkachsen Si und S2 zulassende Schwenk- 
vorrichtung AA gezeigt Die Koppel bb weist vier Ge— 
lenkpunkt 19 auf und die die Eckpunkte fur ein Viereck 
darstellen, an denen die Lenker 4' kugelgelenkig ange- 
lenkt sind. Am anderen Ende sind die Lenker 4' an den 
io ein kleineres Viereck bildenden Gelenkpunkten 20 der 
Koppel aa ebenfalls kugelgelenkig angelenkt. Durch 
diesen Aufbau und Anordnung schneidet sich die Ebene 
der vorderen Lenker 4' mit der Ebene der hinteren Len- 
ker 4' in der ideellen Schwenkachse SI deren Lage da- 
is durch bestimmt wird. Die ideelle Schwenkachse S2 liegt 
im Schnittpunkt der Ebenen der jeweils seitlich von der 
Mitte angeordneten Lenker 4'. 

Die Fig. 22 zeigt eine weitere aus einem raumlichen 
Lenkergetriebe gebildete Schwenkvorrichtung A A die 
20 drei Lenker 4' aufweist, die an den die Eckpunkte eines 
Dreiecks darstellenden Gelenkpunkten 19 der Koppel 
aa kugelgelenkig angelenkt sind und raumschief nach 
unten zusammenlaufen und am unteren Ende durch 
ebenfalls kugelgelenkige Anlenkung an den der Koppel 
25 bb zugehdrigen Gelenkpunkten 20, die die Eckpunkte 
fur ein kleineres Dreieck darstellen, den Fahrzeugrah- 
men 1 mit dem Fahrgestell 2 verbinden. Diese Ausge- 
staltung ermoglicht auf einfache Weise Schwenkbewe- 
gungen beispielsweise um die ideelle Schwenkachse SI 
30 undS2. 

Nach der Fig. 23 wird die Schwenkvorrichtung AA 
ebenfalls aus einem raumlichen Lenkergetriebe gebil- 
det Der Fahrzeugrahmen 1 weist drei Gelenkpunkte 19 
und das Fahrgestell 2 ebenfalls drei Gelenkpunkte 20 

35 auf an denen die Lenker 4' kugelgelenkig angelenkt sind 
und den Fahrzeugrahmen f mit dem Fahrgestell 2 ver- 
binden. Diese Ausgestaltung iaBt Schwenkbewegungen 
um die ideelle Schwenkachse SI und S2 zu. 
Bei der Schwenkvorrichtung AA gemaB Fig. 24 mit 

40 vier Lenkern 4' kreuzt sich die Koppel aa mit der Kop- 
pel bb sowie nach Fig. 25 mit drei Lenkern 4'. 

Beim Fahrzeug gemaB Fig. 26 liegt die ideelle 
Schwenkachse der Schwenkvorrichtung A in Hdhe der 
Fahrbahn 8. An der Koppel a ist ein Federpaket 26 

45 angeschlossen das die Verbindung zu den Radachsen 6 
und zwischen diesen herstellt 

Die Fig. 27 zeigt ein Fahrzeug mit einer Schwenkvor- 
richtung A bei der die Koppel a und die Koppel b sich 
kreuzen. In Normalstellung ist die ideelle Schwenkachse 

so SI mittig in Hdhe zwischen der Fahrbahn 8 und den 
Radachsen 6. Diese Ausgestaltung IaBt zu, daB wenn das 
vordere Rad 5 durch Fahrbahnunebenheiten oder Hin- 
dernisse stark angehoben wird, die ideelle Schwenkach- 
se Si ebenfalls etwa senkrecht nach oben wandert Dies 

55 hat den Vorteil, daB immer eine gleichmaBige Last- und 
Kraftverteilung auf beide Rader 5 gegeben ist, weil die 
ideelle Schwenkachse SI auch den Kraftpunkt fur das 
Fahrgestell 2 darstellt 

Die Fig. 28 zeigt einen Kreiselschwader von der Sei- 

eo te. Der Maschinenrahmen 1 ist an einem Dreipunktbock 
25 angeschlossen und mit einem Getriebe 24 versehen 
das einen Arbeitskreisel antreibt der aus einem Teller 
23, Zinkenarmen 21 und Rechzinken 22 besteht. Vom 
Getriebe 23 erstreckt sich ein Teil des Maschinenrah- 

65 mens 1 nach unten und weist an seinem unteren Ende 
eine Koppel a auf. Eine Koppel b stellt einen Teil eines 
Fahrgestells 2 dar, an dem mittels der Radachsen 6 zwei 
Rader 5 drehbar gehalten sind. Die Lenker 4 stellen 



DE 40 29 288 Al 

7 8 



durch Anlenkung an den Gelenken 3 eine Schwenkver- 
bindung zwischen den Koppeln a und b bzw. zwischen 
dem Maschinenrahmen 1 und einem Fahrgestell 2 her. 
Dadurch wird ein Gelenkviereck 3, 4, a, b gebildet mit 
einem Momentanpol, durch den eine quer zur Fahrtrich- 5 
tung liegende ideelle Schwenkachse SI fur ein Fahrge- 
stell 2 geht Das Fahrgestell 2 mit den Radern 5 ist um 
die ideelle Schwenkachse SI deren Niveau zwischen der 
Bodenoberflache 8 und den Radachsen 6 liegt ver- 
schwenkbar. Bei kurzwelligen Bodenunebenheiten 10 
gleicht das Gelenkviereck 3, 4, a, b diese aus und uber- 
tragt nur einen geringen Teil davon auf den Maschinen- 
rahmen 1, so daB dieser ruhig iiber das Feld getragen 
wird und der vorgesehene Abstand der unteren Enden 
der Rechzinken 22 zur Bodenoberflache 8 weitgehend 15 
eingehalten wird 

Zwei unabhangige Fahrwerke 2 mit je zwei Radern 5 
sind in der Fig. 29 perspektivisch dargestellt In bezug 
zur Fahrtrichtung F sind die vorderen Rader 5 innerhalb 
und die hinteren Rader 5 auBerhalb eines Fahrwerks 2 20 
angeordnet Die Fig. 30 zeigt eine Ausfuhrung bei der 
die Koppel b oben und die Koppel a unten angeordnet 
ist Der Momentanpol des Gelenkvierecks 3, 4, a, b bzw. 
die Schwenkachse SI liegt in der Ebene der Bodenober- 
flache 8. Soil die Lage einer Schwenkachse SI verandert 25 
werden, so ist die Lange einer Koppel a, b zu verandern, 
indem mindestens ein Lenker 4 an einem anderen Ge- 
lenkpunkt 3a angelenkt wird. Nach der Fig. 31 weist die 
Koppel a zwei Rollen 17 auf die in Fuhrungsbahnen 16 
der Koppel b bzw. dem Fahrgestell 2 eingreifea Die so 
Bahnnormalen 15 der Fuhrungsbahnen 16 und der Rol- 
len 17 bestimmen in ihrem Schnittpunkt eine Schwenk- 
achse SI die etwa in Hone der Radachsen 6 liegt In der 
Fig. 5 stellen Lenker 4 eine Schwenkverbindung zwi- 
schen einer Koppel a und einer Koppel b her, derart, 35 
daB das zugehorige Fahrgestell 2 mit Radern 5 um eine 
langs zur Fahrtrichtung liegende Schwenkachse SI 
Schwenkbewegungen ausfuhren kann. Die ideellen 
Schwenkachsen SI liegen unterhalb der Bodenoberfla- 
che 8. Die fur Heumaschinen vorgesehenen Gelenkvier- 40 
ecke a, b, 3, 4 stellen Schwenkvorrichtungen A dar. 

Die Schwenkvorrichtungen A, A A mOssen nicht un- 
bedingt so angeordnet werden, daB sich entweder eine 
querliegende ideelle Schwenkachse SI und/oder eine 
langsliegende ideelle Schwenkachse S2 ergibt, sondem 45 
eine Schwenkvorrichtung A, AA kann soweit verdreht 
werden, daB alle dazwischenliegenden Richtungen, bei- 
spielsweise auch schrag zur Fahrtrichtung F liegende 
ideellen Schwenkachsen S3 moglich sind. Desweiteren 
konnen die ideellen Schwenkachsen St, S2 geneigt zur 50 
Fahrbahn verlaufen. Die Koppeln a, b, aa, bb einer 
Schwenkvorrichtung A, AA stellen die AnschluBstelle 
g eg en iiber einem Fahrzeugrahmen 1, einem Fahrgestell 
2 bzw. Radachse 6, einem Schwenkrahmen 12, bzw. ei- 
nem Fahrzeugaufbau 7 dar. Zur Federung des Fahr- 55 
zeugs kdnnen Federelemente zwischengeschaltet wer- 
den. 

Patentanspruche 

60 

1. Fahrzeug, Arbeitsmaschine bzw. Sportgerat oder 
dergl mit einem Fahrwerk, ausgebildet als Rad- 
oder Raupen- bzw, Bandlaufwerk oder Gleitkufen, 
gehalten an einem Fahrzeugrahmen bzw. Fahr- 
zeugaufbau, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 65 
schen einem Fahrgestell (2) bzw. Radachsen (6) und 
einem Fahrzeugrahmen (1) und/oder einem 
Schwenkrahmen (12) und/oder zwischen diesem 



und einem Fahrzeugrahmen (1) und/oder zwischen 
diesem und einem Fahrzeugaufbau (7) eine oder 
mehrere Schwenkvorrichtungen (A, AA) einge- 
schaltet sind und die Schwenkbewegungen um eine 
oder mehrere ideelle Schwenkachsen (SI, S2, S3) 
zulassen und die ideellen Schwenkachsen (Si, S2, 
S3) in Fahrtrichtung und/oder quer zur Fahrtrich- 
tung und/oder schrag zu dieser liegen und/oder 
sich kreuzen. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine oder mehrere ideelle Schwenk- 
achsen (SI. S2, S3) einer Schwenkvorrichtung (A, 
AA) tiefer liegen wie diese. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine oder mehrere ideelle 
Schwenkachsen (SI, S2, S3) etwa parallel zur Fahr- 
bahn (8) verlaufen. 

4. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere ide- 
elle Schwenkachsen (Si, S2, S3) geneigt zur Fahr- 
bahn (8) verlaufen. 

5. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere ide- 
elle Schwenkachsen (St, S2, S3) in Hohe der Rad- 
achsen (6) liegen. 

6. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere ide- 
elle Schwenkachsen (SI, S2. S3) in der Ebene der 
Fahrbahn (8) liegen. 

7. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere ide- 
elle Schwenkachsen (SI, S2, S3) zwischen der Ebe- 
ne der Fahrbahn (8) und den Radachsen (6) liegen. 

8. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere ide- 
elle Schwenkachsen (SI, S2, S3) unterhalb der Fahr- 
bahn (8) verlaufen. 

9. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere ide- 
elle Schwenkachsen (Si, S2, S3) hoher wie die Rad- 
achsen (6) liegen. 

10. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ideelle Schwenk- 
achse (S2) des Aufbaus (7) iiber dessen Schwenk- 
vorrichtung (A, AA) liegt 

11. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ideelle Schwenk- 
achse (S2) des Aufbaus (7) uber dessen Schwer- 
punkt (M) liegt 

12. Fahrzeug nach einem der Anspruche I bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schwenkvor- 
richtung (A) aus einem Gelenkviereck gebildet ist, 
das derart ausgebildet und angeordnet ist, daB des- 
sen Momentanpol eine ideelle Schwenkachse (Si, 
S2,S3)darstellt 

13. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB Lenker (4) Qber Ge- 
lenke (3) die Verbindung zwischen Koppeln (a, b) 
herstellen und die Geraden (15) der Lenker (4) sich 
in einer ideellen Schwenkachse (SI) schneiden und 
diese in der Fahrbahnebene (8) verlauft 

14. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB Lenker (4) als Hange- 
bzw. Zuglenker ausgebildet und angeordnet sind 
und iiber Gelenke (3) eine Verbindung zwischen 
den Koppeln (a, b) herstellen und eine Schwenkvor- 
richtung (A) bilden und die Geraden (15) der Len- 
ker (4) im Schnittpunkt eine ideelle Schwenkachse 
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(SI, S2, S3) bestimmen. 

15. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB Lenker (4) die Ver- 
bindung zu den Koppeln (a, b) herstellen und die 
Koppeln (a, b) sich kreuzen. 5 

16. - Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur eine Schwenkvor- 
richtung (A) FOhrungsbahnen (t6) vorgesehen sind 
in denen Gleit- oder Rollkorper (17) gefuhrt wer- 
den und die Bahnnormalen (15) der FOhrungsbah- 10 
nen (16) bzw. Gleit- oder Rollkorper (17) im 
Schnittpunkt eine ideelle Schwenkachse (SI, S2, S3) 
bestimmen. 

17. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB Lenker (4) als Blattf e- 1 5 
der ausgebifdet und fiber Koppelpunkte (18) die 
Verbindung zwischen Koppeln (a, b) herstellen. 

18. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB Lenker (4) fiber Ge- 
lenke (3) Koppeln (a, b) verbinden und die Geraden 20 
(15) der Lenker (4) sich in einer ideellen Schwenk- 
achse (S2) schneiden und die eine Langsachse dar- 
stellt 

19. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Schwenk- 25 
vorrichtung (A) die Lenker (4) derart angeordnet 
sind, daB deren Geraden (15) sich in einer etwa 
senkrecht unter einer Radachse (6) liegen den ideel- 
len Schwenkachse (SI) schneiden. 

20. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 20, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Schwenk- 
vorrichtung (A) mit Lenkern (4) deren Geraden (15) 
vor oder hinter einer Radachse (6) und unterhalb 
der Fahrbahn (8) sich schneiden und dadurch eine 
ideelle Schwenkachse (Si) bilden. 35 

21. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Schwenkvor- 
richtung (AA) durch ein raumliches Lenkergetriebe 
gebildet wird, indem eine Koppel (aa) drei oder 
mehrere Gelenkpunkte (19) und eine Koppel (bb) 40 
die gieiche Anzahl Gelenkpunkte (20) aufweist und 
Lenker (4') fiber kugelgelenkige Anlenkungen an 
den Gelenkpunkten (19, 20) die Verbindung zwi- 
schen einer Koppel (aa) und einer Koppel (bb) her- 
stellen. 45 

22. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenkpunkte 
(19, 20) die Eckpunkte fur ein Drei-, Vier- oder 
Vieleck darstellen und dessen GroBe mit der GroBe 
der zugehdrigen Koppel (aa, bb) identisch ist 50 

23. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einer Schwenk- 
vorrichtung (AA) zugehdrigen Koppeln (aa, bb) un- 
terschiedliche GroBe aufweisea 

24. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 23, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schwenkvor- 
richtung (AA) Schwenkbewegungen zwischen ei- 
ner Koppel (aa) und einer Koppel (bb) um zwei 
ideelle Schwenkachsen (S) zulaBt und diese sich 
kreuzen. 60 

25. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei ideelle 
Schwenkachsen (S) einer Schwenkvorrichtung 
(AA) in unterschiedlicher Hdhe verlaufen. 

26. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die ideelle Lime (a') 
der Koppel (a) mit der ideellen Linie (b') der Kop- 
pel (b) sich kreuzen. 



27. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Koppel (aa) und 
die Koppel (bb) sich kreuzen. 

28. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei parallel zuein- 
ander angeordnete Gelenkvierecke fiber Stege (13) 
od dgl. miteinander gekoppelt sind. 

29. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Schwenkrahmen 
(12) zwischen mindestens zwei Schwenkvorrichtun- 
gen (A) eingeschaltet ist 

30. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB Rader (5) antreibbar 
sind. 

31. Fahrzeug nach einem der Anspruche I bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB Rader (5) lenkbar 
sind. 

32. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 31. 
dadurch gekennzeichnet, daB Rader (5) abbrems- 
bar sind. 

33. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lage der ideellen 
Schwenkachse (SI, S2, S3) einstellbar und minde- 
stens ein Glied der Schwenkvorrichtung (A, AA) 
langenverstellbar ist 

34. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schwenkvor- 
richtung (A, AA) durch Federelemente (10) beein- 
fluBbar ist 

35. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Tandemachsen 
Federpakete (26) die Verbindung zwischen den 
Radachsen (6) herstellen. 

36. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daB ideelle Schwenkach- 
sen (SI, S2, S3) geneigt zur Fahrbahn (8) liegen. 

37. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB ideelle Schwenkach- 
sen (SI, S2, S3) auBerhalb einer zugehdrigen 
Schwenkvorrichtung (A, AA) verlaufen. 

38. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB Schwenkvorrichtun- 
gen A, AA derart ausgebildet und angeordnet sind, 
daB auftretende Brems- bzw. Antriebskrafte ge- 
genseitig kompensiert werden. 

39. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet daB die Geraden 15 der 
Lenker 4' einer Schwenkvorrichtung AA konver- 
gieren. 

40. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Schwenkachsen 
S einer Schwenkvorrichtung AA in unterschiedli- 
cher Hone liegen. 



Hierzu 18 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SE1TE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 4029288 A1 
B60G 7/00 
28. Marz1991 




108 013/483 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 4029288 A1 
B60G 7/00 

28. Marz1991 




108 013/493 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Numrner: 
Int. CI. B : 

Offenlegungstag: 



DE 4029288 A1 
B60Q 7/00 

28. Marz1991 




100 013/493 



ZEICHNUNGEN SEITE A 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 29 288 A1 
B60G 7/00 
28. Marzt991 




ZEICHNUNGEN SEJTE 5 



Nummer: DE 40 29 238 A1 

Int. CI. 5 : B60G 7/00 

Off enl eg ungsta g : 28. Ma rz 1 991 




ZflCHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. CI. 8 : 

Offenlegungstag: 



DE 4029 288 A1 
B60O 7/00 

28. Man 1991 



Fig-8 




103 013/493 



ZEICHNUNGEN SEIT^ 8 



Nummer: 
Int. Cl. s : 

Offenlegungstag: 



DE 40 29 288 A1 
B60G 7/00 

28.Marz1991 




108 013/493 



ZEtCHNUNGEN SEITE 9 



Mummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 29 288 A1 
B GO G 7/00 

28. Ma rz 1991 




108013/433 



ZEICHNUNGEN SEITE 10 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 29 288 A1 
B80G 7/00 

28.Marz1991 




ZEICHNUNGEN SEITE 11 



Nummer: DE 40 29 288 A1 

Int. C»*: B80G 7/00 

Offenlegungstag: 28. Man 1991 




108013/493 



ZEICHNUNGEN SEITE 12 



Nummer: 
Int. CL B : 

Offenlegungstag: 



DE 4029 288 A1 
B60Q 7/00 

28. Ma rz 1991 




ZEICHNUNGEN SEITE 13 



Nummer: 
Int. Cl. s : 

Off e nlegungste g : 



DE 4029 288 A1 
B60G 7/00 
28. Ma rz 1991 



Fig. 24 




108 013/493 



ZEICHNUNGEN SHITE 14 



Nummer: DE 4029 288 A1 

Int. CI. 5 : B80Q 7/00 

Offenlegungstag: 28. MSrz 1991 




108013/493 



ZEICHIMUNGEN SEITE 15 Nummer: DE 40 29 288 A1 

Int. CI. 5 : B60O 7/00 

Offenlegungstsg: 28. Marz 1991 




108013/493 



ZEICHNUNGEN SEITE 16 



Nummer; 
Int. CI. 5 : 

Offenlegung&tag: 



DE 40 29 288 A1 
B60Q 7/00 

28. Mare 1991 




ZEICHNUNGEN SEITE 17 



Nurnmer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 4029 288 A1 
B60G 7/00 

28. Mar* 1991 



F i g. 29 




108 013/433 



ZEICHNUNGEN SEfTE 18 



Nummer: 
Int. CI 5; 

Offeniegungstag: 



OE 4029288 A1 
B GO G 7/00 

28. Marz1991 



Fig. 31 




Fi g. 32 




